|OPRG
Meranie kyslosti dazda

Uvod

Dazdova voda vznikda kondenzaciou vodnej pary v atmosfére. Pri svojom vzniku sa podoba destilovanej
vode, je neutralna a jej pH dosahuje hodnotu 7. Cestou na zem sa znecistuje absorpciou inych latok (najma
CO,) a stava sa mierne kyslou. BeZna dazdova voda ma pH faktor v rozmedzi 5,6 — 6,2. Ak daZzdova voda
vplyvom znecisteného ovzdusia absorbuje viac znedistujucich latok, najma sirany a dusi¢nany a jej pH klesne
pod hodnotu 5,6, hovorime uzZ o kyslom dazdi.

Kyslé dazde poskodzuju fasady domov, kultirne pamiatky a pédu, sposobuju Ghyn ryb v jazerach a su jednym
z hlavnych poskodzovatelov stromov. Casto sa objavuju aj vo vi¢sej vzdialenosti od zdrojov znecistenia ovzdusia,
pretoZe oxidy siry a dusika dokaZe unasat vietor.

Informujte sa o probléme

Pomocou internetu, (odbornej / vedecko-populdrnej) literatlry alebo v spolupraci s odbornikmi vyhladajte
dostupné informacie o pric¢indch vzniku kyslych dazd'ov. Zamerajte sa aj na tieto otazky:

e Aké hodnoty pH dosahuje dazd vo vasom okoli?

¢ Objavuju sa vo vaSom okoli kyslé dazde?

e Viete urcit pricinu ich vzniku?

» Dokazete identifikovat prejavy kyslych dazd'ov na kultirnych pamiatkach alebo na zdravi lesa vo vasom okoli?
* Viete identifikovat znecistovatelov ovzdusia vo vasom okoli?

Odporucané zdroje

Zdroj 1: Zdroj 2: Zdroj 3:
Kysly dazd, vysvetlenie (EN) Znecistenie ovzdusia stale poskodzuje Kyslé dazd: priciny,
eurdpske ekosystémy (EN) dosledky a rieSenia (EN)

Vlastnym vyskumom overte vyskyt problému vo vasom okoli

Ciel

Ziaci vedia analyzovat pH na vzorke daida, poznaju negativne dopady kyslych daidov a chapu suvis
medzi smerom prudenia vetra a vysledkami analyzy dazdovej vody.

Pomocky a materidl

e drevena alebo kovova ty¢ (180 — 200 cm)

e zbernd nadoba (zrezana 2 litrova plastova flasa s priemerom priblizne 10 cm)

e dve gumicky

* nepouZité plastové vrecuska na zachytenie dazdovej vody (na kazdy monitorovaci jeden) a neznecistené
latexové rukavice

e lakmusové papieriky alebo digitalny pH meter

e odmerny valec

e miesto pre monitorovaciu stanicu

e zaznamova karta

e kalkulacka

e portal s meteorologickymi ddajmi (napr. shmu.sk) alebo aplikacia v mobilnom teleféne

 fotoaparat / mobil na zaznamenavanie priebehu aktivity
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https://www.eea.europa.eu/highlights/air-pollution-still-harming-europe2019s
https://www.nationalgeographic.com/environment/global-warming/acid-rain/
https://www.livescience.com/63065-acid-rain.html

O
BIOPRG
Realizacia

Na zdklade vasich klimatickych pomerov si zvolte monitorovacie obdobie, v ktorom méZete ocakdvat

zrazky. Nasledne si urcte pocet dni, pocas ktorych budete meranie kyslosti dazda realizovat

(aspon 5 na dosiahnutie idedlnych vysledkov). Na Skolskom dvore najdite vhodné miesto i sl
pre umiestnenie stanice (s dostato¢nou vzdialenostou od budov, stromov a bez pristupu P \
cudzich os6b. Zamedszi sa tak znecisteniu vzorky a poskodeniu meracej stanice). Osadte ty¢
do zeme tak, aby asi 150 cm z nej vycnievalo nad zemou. Pod dohladom dospelej osoby
zrezte vrch plastovej flase. Spodnu cast flase upevnite pomocou gumiciek na tyc, aby jej
otvor bol o nie€o vyssie ako koniec tyce. V prvy monitorovaci den vloZte do plastove] flase
nepouzité plastové vrecusko. Vrecko vkladajte nasledovnym sp6sobom: navlecte si na ruku
Cistu latexovu rukavicu a fou vlozte do nadoby Cisté vrecko na zachytdvania dazda.

Meranie

PoCas zvoleného obdobia zachytavajte zrazkovi vodu do monitorovacej stanice. Kazdy pracovny den

(napr. rano) vymerite vrecusko a zapisujte vSetky potrebné Udaje do zdznamovej karty. Pri meraniach postupujte

podla nasledovnych krokov:

e Prekontrolujte stanicu (najma jej stabilitu).

¢ Pri nedostatku zrazkovej vody v zbernom vrecusku (menej ako ¢ajova lyzicka) meranie pH vynechajte.

e Pri dostatku zrdzkovej vody si navlecte na ruku latexovu rukavicu, vloZzte do nazbieranych zrazok lakmusovy
papierik alebo ¢idlo digitdlneho pH metra a namerané pH zaznacte do zdznamovej karty.

e Zaznamenajte druh zraZzok (sneh, lad, dazd) a priradte prislusnd hodnotu koeficientu.

¢ Skontrolujte znecdistenie dazd'ovej vody (vtaci trus, prach, hmyz, ¢asti rastlin a iné necistoty) pre pripadné
ovplyvnenie zistenych Udajov a priradte prislusnd hodnotu koeficientu znecistenia.

* Prenasobte namerané pH jednotlivymi koeficientami.

* Prelejte obsah vrecka do odmerného valca. Zistite a zapiSte mnozstvo zrazok (ml) do karty.

* Vymernite vrecko za nové bez dotknutia sa jeho vnutra prstami.

e Pomocou meteorologického portalu alebo aplikacie zistite smer vetra.

Po skonceni monitorovacieho obdobia vypoditajte aritmeticky priemer nenulovych hodn6t pH a analyzujte
ziskané data.

Analyza vysledkov a ndvrh riesenia
Aké priemerné pH mal daZd' po¢as monitorovacieho obdobia? Co si myslite, Ze je pri¢inou pripadnej kyslosti
zrazok? Viete identifikovat stivis medzi smerom prudenia vetra, zdrojom znecistenia ovzdusia a vysledkami
analyzy dazdovej vody? Navrhnite rieSenia, ktoré napomézu tomu, aby boli zistené vysledky v buduicnosti
lepSie. Svoje navrhy si zapisujte.

Realizacia a vyhodnotenie riesenia
Podarilo sa vdm niektory z ndvrhov zrealizovat? Aké bola jeho Uspe$nost? Co by ste urobili nabuduce inak?

Ako by ste zhodnotili svoje pocity po realizacii vybraného rieSenia?

Frustracia Sklamanie Skor negativne Neutralne Skor pozitivne Spokojnost Nadsenie
Publicita

Pocas realizacie aktivity zaznamenavajte a zdielajte fotografie na socialnych sietach s #mybioprofile.
InSpirujte ostatnych, aby sa zapojili.
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Vzor
Zaznamova karta
Trieda 9.B
Skola ZS Juraja Fandlyho
Obec / mesto Bratislava
Je v okruhu 10 km od monitorovacej stanice vyznamny zdroj znecistenia ovzdusia? ano nie
Ak dno, uvedte aky:
datum a cas smer mnoZzstvo namerané | koeficient druh koeficient koeficient vypocitané pH
vetra zrazok (ml) pH zrazok: vtaci trus: prach, hmyz: | (vynasobené
sneh, lad=1,1 ano=1,2 dno=1,1 koeficientami)
dazd'= 1 nie=1 nie=1
koeficienty sa uplatiuju iba v pripade, ak je
namerané pH v inych intervaloch ako 5,6 — 6,5
3.6.2019/ 8:00 S 0 0 - - -
4.6.2019/8:00 S 0 0 - - -
5.6.2019/8:10 SW 0 0 - - -
6.6.2019 / 8:00 SW 52 5,7 - - - 5,7
7.6.2019/ 8:05 W 70 5,2 1 1 1,1 5,72
10.6.2019/ 8:00 W 120 6,1 - - - 6,1
11.6.2019/8:00 W 65 5,9 - - - 5,9
12.6.2019/ 8:00 W 60 5,4 1 1 1,1 5,94
13.6.2019/8:00 W 40 4,9 1 1,2 1 5,88
14.6.2019/ 8:00 W 0 0 - - - 0
aritmeticky priemer vypocitaného nenulového pH 5,87
Podpora Eurdpskej komisie na vyrobu tejto publikdcie nepredstavuje suhlas TEAC

s obsahom, ktory odrdza len nazory autorov, a Komisia neméze byt zodpovednd
za pripadné pouZzitie informacii, ktoré su v nej obsiahnuté.

Projekt  Bioprofily Implementacia  praktickej environmentalnej  vychovy
do skél je spolufinancovany z programu Eurdpskej Unie Erasmus+. Cislo zmluvy:
2018-1-SK01-KA201-046312.
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Zaznamova karta - Meranie kyslosti dazda

Zaznamova karta

Trieda

Skola

Obec / mesto

Je v okruhu 10 km od monitorovacej stanice vyznamny zdroj znecistenia ovzdusia? ano nie

Ak dno, uvedte aky:

datum a cas smer mnozstvo namerané | koeficient druh koeficient koeficient vypocitané pH

vetra zrazok (ml) pH zrazok: Vtaci trus: prach, hmyz: | (vyndsobené

sneh, lad=1,1 dno=1,.2 ano=1,1 koeficientami)
dazd'= 1 nie=1 nie=1

koeficienty sa uplatiuju iba v pripade, ak je
namerané pH v inych intervaloch ako 5,6 — 6,5

aritmeticky priemer vypocitaného nenulového pH
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