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ZDROJE ZNECISTENIA POVRCHOVYCH VOD

EVOKACIA

Ciel'aktivity: Obozndmenie sa s problematikou povrchovo tectcich vod a zdrojov ich zneistenia,
navodenie témy a preverenie, Co Ziaci vedia o povrchovo tecicich vodach azdrojochich zneistenia.

KROK 1.

Strucny popis aktivity:

Brainstorming — vyzvite Ziakov, aby sa pokusili vymenovat ¢o najviac typov povrchovych vod a
zdroje ich znecistenia a zapisali svoje nézory na tabulu. Rozdelte ich na dve skupiny, z kazdej
skupiny vyzvite 2 Ziakov, aby isli pisat na tabulu — jedna skupina typy povrchovych vod, druha
zdroje zneistenia povrchovych vod. Ostatni v skupine moZu radit. Cas: 3 mindty

Intrukcie (Co chcete povedat Ziakom):

Porozmyslajte:

Aké typy povrchovych vod poznéte?

Odkial pochédzaju zdroje ich zneistenia?

Rozdelime sa na dve skupiny. Dvaja zastupcovia z kazdej skupiny budu pisat na tabulu, ostatni
radia, Co ete nie je zapisané. Jedna skupina odpoveda na prvi otézku, druhd na druhd. Piste, o
vdm napadne. Mdte na to vyhradeny Cas 3 mindty.

KROK 2.

Strucny popis aktivity:

Sledovanie videa pre zistenie dalSich informacii 0 vode na Zemi. Cas: 3 mindty
https://www.youtube.com/results?search query=nature+is+speaking-+water

Indtrukcie (¢o chcete povedat Ziakom):
Premyslajte poCas sledovania videa o vode, v pripade, Ze vdm napadnd dalSie tdaje, ktoré chcete
doplnit na tabulu, po skonceni videa ich dopiste na tabulu.

Pomacky (v3etko, co budete na hodine potrebovat): PC + internet, tabula, krieda

Cas (max. 40 min.): 6 min(t

Poznamky: Po skonceni aktivit v Gvode hodiny diskutujte so Ziakmi o vplyve cloveka na
znecistenie povrchovo tecdcich vod.

Video v KROKU 2 je v jednoduchej anglictine, mozete teda vyzvat Ziakov (hlavne starsich), aby
stru¢ne povedali, o com sa vo videu hovori. Pripadne moZete poZiadat ucitela anglictiny, aby s
nimi video presiel na hodine anglictiny a prelofili si spolocne text. Video viak moZete poufZit aj
bez prekladu iba na motivéciu o tecticej vode.



https://www.youtube.com/results?search_query=nature+is+speaking+water

ZDROJE ZNECISTENIA POVRCHOVYCH VOD

UVEDOMENIE

Ciel aktivity: |dentifikovat Cinnosti, ktoré sposobuju znecistenie vod - ziskat nové poznatky o
kldcovych pojmoch a vztahoch, stimulovat zdujem Ziakov o problematiku znecistenia povrchovo
tectcich vod, utvdrat spravne predstavy a postoje.

KROK 1.

Strucny popis aktivity:

Po precitani textu z Prilohy 1 (metédou INSERT) diskutujeme so Ziakmi na tému znecistenia
povrchovo tecticich vod. Cas: 10 mindt

Intrukcie (¢o chcete povedat Ziakom):

Precitajte si text z Prilohy 1. Oznacte v iom znackami, o uZ viete (), o nepoznate ( - ), ¢o
chcete poznat (+ ) a k comu mate otézky ( 7). Diskutujte o precitanom texte.

KROK 2.

Strucny popis aktivity:

Uvedomenie si roznych cinnosti, ktoré spdsobuju znecistenie vod. Ucitel rozda Ziakom Prilohu 2,
ktord budd vo dvojiciach vypliat. Po skonceni Ziackej aktivity ucitel spolu so Ziakmi vyhodnoti
spravne odpovede. Cas: 8 miniit

Indtrukcie (Co chcete povedat Ziakom):

Pracujte vo dvojiciach. Pokuste sa urcit a popisat priciny znecistenia vody k jednotlivym ¢innostiam
na obrazku z Prilohy 2. Méte na to vyhradeny cas 5 minut.

Pomacky (vietko, o budete na hodine potrebovat): Priloha 1 pre kazdého Ziaka, Priloha 2 pre
dvojice, pero

Cas (max. 40 min.): 18 mindt

Poznambky: Ak Ziaci nepoznajui metddu INSERT, uitel na zaciatku aktivity vysvetli pravidla, ako
s textom pracovat.

Zdroje pracovnych listov: http://daphne.sk/webfm send/58



http://daphne.sk/webfm_send/58

ZDROJE ZNECISTENIA POVRCHOVYCH VOD

REFLEXIA

Ciel'aktivity: Uvedomenie si zdrojov znecistenia, sebareflexia na zaklade ziskanych vedomosti a
postojov, ako mozem ja ovplyvnit zneCistenie vody.

KROK 1.

Strucny popis aktivity:

Vyzvite Ziakov, aby doplnili do textu z Prilohy 3 chybajuce slova. Na zéver spolu s nimi skontrolujte
spravne rieSenie. Cas: 6 min(t

Spravne rieSenie pre ucitela:

1. PRIEMYSLU

POVRCHOVYCH

INECISTOVATELOM

EUTROFIZACIU

VODNEHO

SPLASKOVA

HLADINE

PODCHLADENIE

9. TRAVIACEJ

10. RADIOAKTIVNE

Indtrukcie (Co chcete povedat Ziakom):

Dopliite do pripraveného textu v Prilohe 3 chybajtice slovd. Pozor na poprehadzované pismend v
slovach, ktoré mate do textu doplnit.

O NSV AW

KROK 2.

Strucny popis aktivity:

Nechajte Ziakov pracovat individudlne. Ich dlohou je napisat a poslat mail rodicom, v ktorom
poukdzu na nebezpecenstvo znecistenia povrchovo tecdcich vod a uvedu aspon 5 névrhov, ako
mdZu sami zniZit znecistenie vody odtekajticej z ich vlastnej domacnosti. Cas: 10 mindt
Indtrukcie (Co chcete povedat Ziakom):

NapiSte a poslite mail svojim rodicom, v ktorom poukdzete na nebezpecenstvo znecistenia
povrchovo tecucich vod a uvediete aspon 5 nvrhov, ako by ste mohli znizit mnoZstvo znecistenej
vody odtekajucej z vaSej domacnosti. Doma sa pokdste s rodi¢mi o svojich ndvrhoch porozprévat.

Pomacky (v3etko, co budete na hodine potrebovat): Pero, Priloha 3 pre kazdého Ziaka
Cas (max. 40 min.): 16 mindt
Poznamky: Zdroj pracovného listu: http://daphne.sk/webfm send/58

Ak ostane (as, diskutujte so Ziakmi o tom, ako budu podla nich reagovat rodicia na maily.
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ZDROJE ZNECISTENIA POVRCHOVYCH VOD

Priloha 1

Znecistovanie vod

Pri roznych Cinnostiach v domécnosti, v priemysle i v polnohospodarstve sa do vody dostava mnoZstvo necistot. Tie je potrebné z vody
odstranit skor, ako ju vypustime do tokov.

Najvacsim znecistovatelom vod je priemysel, ktory vypusti rocne do vod 300 — 400 miliénov ton tazkych kovov, roztokov, toxickych
kalov a inych odpadov, ktoré sa z vody tazko odstranuju. Zlozenie priemyselnych odpadovych vod zévisi od druhu vyroby. Najvacsimi
zneCistovatelmi st chemicky priemysel, tazba nerastnych surovin, papierensky a drevérsky priemysel, cementérne, hutnicky priemysel
a naftovy priemysel. Priemysel moZe zapricinit aj tzv. tepelné zneistenie vod, ked'sa do tokov vypusta privelmi zohriata voda, co méze
sposobit lokalne zvy3enie teploty v niektorych isekoch tokov. Aj takéto znecistenie md negativny vplyv na Zivot vo vode. Zrychluje sa
napriklad pohyb Zivocichov, rastliny rastd rychlejsie, rychlejsie sa spotrebtva kyslik a klesd aj samocistiaca schopnost vody.

Druhym najvacSim znecistovatelom véd je polnohospodarstvo. Odpadové vody z neho obsahuju znecistujtice latky zo splachov z poli,
odpady z rastlinnych produktov, mocovku, zvysky hnojiv a pesticidov, ale aj uniknuté pohonné latky. Nebezpecné su najma nitraty,
ktoré ohrozujd zdsoby podzemnej vody. Odpadové vody z polnohospodarstva sa vo velkej miere podielaju aj na eutrofizdcii vod.
Odpadové vody z domdcnosti (splaskové vody) maju na celkovom znecisteni vod podstatne mensi podiel, avsak préve ten mozeme
vyrazne ovplyvnit svojim vlastnym spravanim. Splaskové vody si bohaté tak na anorganickeé latky (sodik, draslik, sirany a iné), ako aj
na organické latky (napr. mocovina, bielkoviny), ktoré podliehaju mikrobidlnemu rozkladu. Obsahujd aj rozne zdrodky infek¢nych a
parazitarnych chordb.

Zdroje znecistenia vod méZeme rozdelit na tri zakladné skupiny:

nim vyustenie kanalizacie, odpadova voda z priemyselnej vyroby, z domdcnosti alebo z Cistiarni odpadovych vod. Patria sem aj Cierne
skladky na brehoch riek a potokov. Dazdova voda v nich vyvoldva mnozstvo chemickych reakcii. Vznikaju pri nich mnohé jedovaté
|atky, ktoré sa stdvaju sucastou kolobehu vody.

» Liniové zdroje tvoria hlavne dopravné cesty a Zelezni¢né trate, ktoré sa nachadzaju popri tokoch. Z vlakov i dut unikaju do okolia
jedovaté oleje i nafta. Do vody sa mozu Skodliviny dostat aj z vyfukovych plynov. K vyraznému znecisteniu dochddza najma na jar
alebo v zime, v ¢ase odmaku, ked'sa do riek dostdvaju rézne posypy (i sol) pouzivané na cestach.

- Najtazie je lokalizovat plosné zdroje, pretoze znecistenie pochddza z viacerych zdrojov rozlozenych na vacsej ploche. Plosnymi
zdrojmi znecistenia st najma polnohospodarske polia, neodkanalizované obce, plosné erézia pddy a pod. Prispieva k nemu aj prasny
spad a imisie z priemyslu. Znecistenie z plosnych zdrojov sa dostava do povrchovych i podzemnych vod dazdom, splachom alebo
priesakom.

Inecistovanie vdd sa vyrazne podiela na poklese biodiverzity vo vnitrozemskych tokoch. VacSina znecistenych tokov konci v oceanoch,
kde je hrozbou pre pobrezné tizemia a rybolov. Chemikalie a toxické latky vypustané do vod ovplyviiuju aj fudi, a to bud'priamo, alebo
sa hromadia v telach ryb, i inych organizmov a kondia v tele ¢loveka aZ po ich konzumacii. Zapricifiujd rozne vyvojové, hormondlne i
neurologické ochorenia. Velky rozmach chemického priemyslu pred 40 rokmi napriklad spdsobil, Ze sa niektoré druhy ryb v eurépskych
jazerach i riekach zacali sprdvat ako hermafrodity. V nasich podmienkach su odpadové vody vacSinou odvadzané kanalizciou do
Cistiarni odpadovych vd. Stupen Cistoty upravenej vody zavisi od pouZitej technoldgie. Treba poznamenat, Ze napriek isteniu v nej aj
nadalej ostdvajt zvysky po znecisteni.

Zdroj: http://daphne.sk/webfm _send/58
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ZDROJE ZNECISTENIA POVRCHOVYCH VOD

Priloha 2

Na obrazku su nakreslené rozne cinnosti, ktoré spdsobujd znecistenie vody. Vedla obrazka si vymenované priciny
zneCistovania vody. Vie$ ich sprdvne priradit k jednotlivym ¢innostiam?

Zdroj: http.//daphne.sk/webfm send/58

INECISTOVATELIA:

1. splasky z domécnosti

2. odpadovd voda z priemyslu

3. splachy dusikatych latok a hnojiv z poli a pasienkov

4. kyslé dazde

5. ropné znecistenie

6. voda splachnutd z ciest, obsahujica ropu, naftu, oleje i sof
7. radioaktivny odpad

8. priesak toxickych ltok z tuhého odpadu
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ZDROJE ZNECISTENIA POVRCHOVYCH VOD

Priloha 3

Do textu dopln chybajuce slova. Najdes ich pod textom. Trochu sa v nich vsak preplietli pismenka, preto ich budes
musiet najskor rozlustit.

Do vietkych vdd na nasej planéte sa denne vypustia az 2 miliony ton odpadovej vody! Pochddza najma z priemyslu,
polnohospodarstva, ale aj z nasich domacnosti.

Najviac nebezpecnych ldtok obsahuje voda z /1/.....eeeveverererirnnee. Kazdy rok vypustia tovarne do svetového ocednu az
2,6 miliéna kg arzénu, 3,7 tisic kg olova, 81 tisic kg ortuti, ako aj mnoZstvo dalSich Iatok! Vsetky su velmi nebezpecné pre
zvieratd aj rastliny. Priemysel v3ak znecistuje vodu aj nepriamo. Vypustanim necistdt do ovzdusia vznikaju kyslé dazde, ktoré
sa potom spdtne dostavaju do /2/..........cevveervrerrenn vod.
Druhym najvacsim /3/.....ovvevevereeenereenens vod je polnohospodarstvo. V nadmernom mnozstve pouziva hnojivd, ktoré s
splachované do riek i jazier, kde sposobuja /4/..........ceeeveverererrrenne Dochddza pri nej k premnoZeniu sinic i rias. Tie produkuja
nebezpecné latky, ktoré zhorSuja kvalitu vody. Zndmym prejavom eutrofizicie je r0zvoj /5/.......vvvvermevernereennns kvetu.

Vodu znecistuju aj domacnosti. Odpadovej vode, ktord z nich odteka, hovorime aj /6/..............couu...... voda. Obsahuje zvysky
zjedal, splasky z toalety i umyvadla a rozne Cistiace prostriedky, ktoré doma pouzivame.

Aj cesty prispievaju k znecistovaniu povrchovych vod. Dézd z nich zmyva stopy po nafte, benzine, oleji, ale i soli. MnoZstvo
ropnych latok pochddzajucich z ciest je vSak zanedbatelné v porovnani s tym, ktoré rocne unikne do svetovyich ocednov z
roznych ropnych vrtov a tankerov. Jeden liter benzinu alebo oleja znehodnoti asi 5 miliénov litrov vody! Ropa plavajuca na

T covveneenneinssiserens je obzvlast nebezpecnd pre morské vtaky, ktorym nici perie. To stréca izolacnu funkciu a vtaky hynu
NA /8/ . eorveeerrrrireeirrerienns , alebo na vnitorné otravy, pretoZe sa im ropa pri Cisteni peria dostava do /9/.........ceeverevvernreenne.
ststavy. Nebezpecné sd aj /10/......oveeevereeeererenenens odpady, ktoré si uskladnené na mnohych miestach na dne mori.

/1/ RYMU SLEPI /6/ SKOVA PLAS

/2/ 0 VRCH PYCHOV /7/ NEHLADI

/3/ CO STELATOM ZIVNE /8/ CHLADENIE POD

/4/ 10 TRECIU FAZU /9/ TAVRIACE)

/5/ DNOVEHO /10/ AKTIVNE RADIO

Zdroj: http://daphne.sk/webfm_send/58
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POZNAMKY
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