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ZNECISTENIE PODZEMNYCH VOD

Ciel'aktivity: Motivacia k diskusii o podzemnej vode.

KROK 1.

Strucny popis aktivity:

Volné pisanie - ¢o vietko podla Ziakov znecistuje podzemnu vodu. Po ¢asovom limite cca 3 mindty

precita prvy Ziak, ¢o napisal, ostatni Ziaci potom uZ len doplfiaji tie poznamky, ktoré zatial

neodzneli. U¢itel zapisuje konkrétne body na tabulu.

InStrukcie (¢o chcete povedat Ziakom):

Co vietko podla vas zneistuje podzemnd vodu? Napiste vietko, o vam napadne. Méte na to cca
EVOKACIA AL SN .

(Po 3 min.) Preitajte jeden po druhom, Co ste si zapisali. Ak uZ niekto spomenul to, o mdte

zapisané aj vy, precitajte uz len to, Co eSte neodznelo.

KROK 2.

Strucny popis aktivity:

Ziaci preditajui svoje napady, strune, nehodnotime, ¢o napisali, kym ¢itaju. Ucitel zapise pravdivé
tvrdenia na tabulu.

Pomaocky (vietko, co budete na hodine potrebovat): Pero, zosit
Cas (max. 40 min.): 5 mindt




ZNECISTENIE PODZEMNYCH VOD

UVEDOMENIE

Ciel aktivity: Oboznamit sa s tym, ako rychlo pretekd voda cez rozne podlozZia. Oboznamit sa s
procesom filtracie. Uvedomit si dopad znecistovania podzemnych vdd na Zivotné prostredie.

KROK 1.

Strucny popis aktivity:

Diskusia o tom, ako vznikd podzemna voda, ¢o vietko mdze obsahovat, o vSetko ju moze
zneCistovat a o tom, ako suvisi podzemna voda s pitnou vodou. Vysledkom bude myslienkova
mapa na tabuli, podobnd tejto:

(o obsahuje

(__ Coobsahuje ) (C_ Coobsahuje ) (— Coobsahue )

InStrukcie (¢o chcete povedat Ziakom):

Ako vznika podzemna voda? Co méze obsahovat podzemna voda? Co znecistuje podzemnt vodu?
Viete, ako sdvisi podzemna voda s pitnou vodou? Spolocne si zaznacime pojmy a stvislosti do
pojmovej mapy.

KROK 2.

Strucny popis aktivity:

Ziakov rozdelime do 3-4 skupin podla po¢tu Ziakov v triede. Ziaci dostanti pomdcky a pracovny
postup (uvedeny v Prilohe 1spolu s pozorovacim harkom nazaznamenanie vysledkov), na zaklade
ktorych urobia pokus. Jeden Ziak zapiSe zistenia skupiny do pozorovacieho hérku.

Pracovny postup pre prvy pokus z Prilohy 1: do spodnej Casti flase zastréime zvy3ni Cast flase
hrdlom nadol, ¢im vznikne lievik. Hrdlo kazdej fla3e vypInime bavinou. Prvd fladu naplnime do
2/3 Strkom, dalSiu pieskom a poslednd ilom.

Traja Ziaci v kazdej skupine zacnd sticasne liat vodu do v3etkych 3 flia$ naraz. VSetci v skupine
pozoruju, cez ktord flasu pretiekla voda najrychlejsie/najpomalSie (najrychlejsie voda pretecie cez
Strk kvoli medzerdm, il je takmer nepriepustny). Po kratkej diskusii zapiSe jeden Ziak zo skupiny
do pozorovacieho hdrku zistenia, ku ktorym skupina dospela. Kazda skupina md 2 mindty na
odprezentovanie vysledkov z oboch pokusov.

InStrukcie (¢o chcete povedat Ziakom):

Preitajte si zadanie k prvému pokusu v pozorovacom hérku. Rozumiete vietkému, o sa v fiom
nachddza? Urobte pokus podla zadania v pozorovacom harku. Pokus robte pozorne, aby ste dospeli
k urcitym zéverom. Zvolte si jedného Ziaka v skupine, ktory na zéver pokusu zapise zistenia vasej
skupiny do pozorovacieho harku.

(po Case) K akému zdveru ste dospeli?




ZNECISTENIE PODZEMNYCH VOD

UVEDOMENIE

KROK 3.

Strucny popis aktivity:

Ziaci vyskusaju filtrovat vodu podla instrukcii k pokusu ¢ 2 v pozorovacom hérku v Prilohe 1:
kazda skupina vloZi do seba 2 Casti flase tak, ako pri prvom pokuse. Do hrdla flase zastréime kiisok
baviny. Nad filter najskdr nasypeme vrstvu mensich kamienkov, potom vrstvu Strku a nakoniec
vrstvu piesku. Ziaci nalejd do tejto flase zafarbend vodu a pozoruju, ¢o sa s vodou stalo (Pretiekla
vSetka voda? Zmenila znecistend voda svoju farbu? Je podIa vas voda pitnd?). Po kratkej diskusii
v skupine zapise 1 Ziak do pozorovacieho harku zistenia, na ktorych sa skupina dohodla. Kazda
skupina md 2 mindty na odprezentovanie vysledkov z pokusov.

InStrukcie (¢o chcete povedat Ziakom):

Preitajte si zadanie k druhému pokusu v pozorovacom hérku. Rozumiete vietkému, ¢o sa v iiom
nachddza? Urobte pokus podla zadania v pozorovacom harku. Pokus robte pozorne, aby ste dospeli
k urcitym zaverom. Zvolte si jedného Ziaka v skupine, ktory na zéver pokusu zapise zistenia vasej
skupiny do pozorovacieho harku.

(po Case) K akému zdveru ste dospeli?

Pomaocky (vietko, ¢o budete na hodine potrebovat): Tabula, kriedy, 3-4 pozorovacie harky
(Priloha 1), 12-16 prerezanych plastovych flia$ s objemom 1,5/2 litre, piesok, hrubozrnny a
jemnozrnny Strk, il, 9-12 pohérov s rovnakym mnoZstvom Cistej vody, 3-4 pohdre s odpadovou
vodou z domdcnosti (zafarbend voda od Cervenej repy, zmes soli, kdvy, sapondtu a zvyskov jeddl),
bavina, pero

Cas (max. 40 min.): 25 min(t

Poznamky: Pri pokusoch nezabudnite dodrZiavat bezpecnost pri prdci. Napriklad prineste
Ziakom tak prerezané flase, aby si na ich okrajoch nemohli ubliZit porezanim sa.




ZNECISTENIE PODZEMNYCH VOD

REFLEXIA

Ciel'aktivity: Rozvijat kritické myslenie. Uvedomit si moznost zneistenia podzemnych vod bez
toho, Ze by sme ich videli.

KROK 1.

Strucny popis aktivity:

Ziaci v skupine prezentuji svoje zistenia z pokusov, ktoré majui zaznamenané v pozorovacom
harku. Na zistenia nadviazeme a zistujeme, Ci vedia, kde sa nachédza v ich okoli podzemna voda
(zdroj pitnej vody, studnicky, pramene a pod.) a aj to, i vedia o miestnych zneistovateloch
podzemnych vod.

InStrukcie (Co chcete povedat Ziakom):

Diskutujte:

Co sme zistili pokusmi? Sformulujte svoje zavery.

Viete o zdrojoch podzemnej vody vo svojom okoli?

Co v3etko mdze znecistovat podzemnii vodu vo vasom bezprostrednom okoli? Ako tomu moZeme
aspon Ciastocne zabranit?

Co si cheete z dne3nej hodiny zapamatat, o je pre vas doleZité?

Chcete doplnit nieco z vasich pozorovani do myslienkovej mapy na tabuli z tivodu hodiny?

Pomaécky (vSetko, cobudetenahodine potrebovat): Pozorovacihérok/Priloha 1s0zaznamenanymi
odpovedami, myslienkovd mapa na tabuli
Cas (max. 40 min.): 10 mindt




ZNECISTENIE PODZEMNYCH VOD

Priloha 1- POZOROVACI HAROK

POKUS 1.
Najpomalsi prietok Najrychlejsi prietok
Listenie: Listenie:
Laver: Laver:

Pomacky: Pre kazdu skupinu: 3 prerezané plastové flase/1,5 — 21, 3 pohére s vodou a bavina, Strk, piesok, il
Postup: Do spodnej Casti flaSe zastrcte zvySni cast flase hrdlom nadol, ¢im vznikne lievik. Hrdlo kaZdej flase vypliite

bavinou. Prva flasu naplite do 2/3 Strkom, dalSiu pieskom a poslednu ilom.
Traja Ziaci v kazdej skupine zacni sticasne liat vodu do vsetkych 3 flias naraz. V3etci v skupine pozoruju, cez ktord

flasu pretiekla voda najrychlejsie/najpomalsie. Svoje zistenia zapiste.

POKUS 2.
Najpomalsi prietok Najrychlejsi prietok
Listenie: Listenie:
Laver: Laver:

Pomacky: Pre kazdu skupinu : 1 prerezana flasa, pohdr so zafarbenou vodou, drobny $trk (mensie kamienky), strk,
piesok a bavina

Postup: Kazda skupina vlozi do seba 2 Casti flase tak, ako pri prvom pokuse. Do hrdla flase zastrcte kdsok baviny.
Nad filter najskor nasypte vrstvu mensich kamienkov, potom vrstvu Strku a nakoniec vrstvu piesku. Potom nalejte
do tejto flase zafarbenti vodu a pozorujte, o sa s vodou stalo (Pretiekla vSetka voda? Zmenila znecistend voda svoju
farbu? Je podIa vas voda pitna?). Dohodnite sa na spolocnom zavere a zapiste ho do harka.
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