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PRIZEMNY 0ZON

EVOKACIA

Ciel'aktivity: Navodenie témy a zistenie, Co Ziaci vedia o0 atmosfére a ozéne.

KROK 1.

Strucny popis aktivity:

Ucitel vyzve Ziakov, aby pocas 3 mindt pisali metddou volného pisania o atmosfére, 0 0zéne - o
jeho vzniku a jeho vplyve na Zivot organizmov na Zemi — na ¢loveka, Zivocichy, rastliny. Cas: 3
mindty

InStrukcie (Co chcete povedat Ziakom):

Vezmite si pero a papier. Pocas doby 3 minut budete mat za tilohu napisat, co vam napadne pri
téme atmosféra, 0zon a jeho vplyv na Zivot organizmov na Zemi. Piste o ¢loveku, ZivoCichoch,
rastlindch, ¢o vém jednoducho k téme napadne. Pracujte kazdy sam za seba, cielom je zozbierat
Co najviac relevantnych informdcii.

KROK 2.

Strucny popis aktivity:

Vytriedenie pojmov, ktoré s danou problematikou sivisia — ucitel’ zapisuje relevantné nazory
Ziakov na tabulu, v diskusii spolocne vytriedia pojmy, ktoré s problematikou nesdvisia. Zameraju
sa aj na znecistenie ovzdusia. Cas: 4 mindty

InStrukcie (Co chcete povedat Ziakom):

Prezentujte svoje zapisané nazory — staci heslovite, nie v ucelenych vetach.

Pomacky (vSetko, co budete na hodine potrebovat): Pero, papier, krieda, tabula

Cas (max. 40 min.): 7 mindt

Poznamky: V pripade potreby vysvetlite Ziakom metddu volného pisania — zddraznite, Ze nejde
o test, ktory bude hodnoteny, ale piSu len vlastné nézory.
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UVEDOMENIE

Ciel'aktivity: Uvedomenie si problému znecistovania ovzdusia a jeho dopad na organizmy.

KROK 1.
Strucny popis aktivity:

Ucitel' rozdeli Ziakov do 3 skupin, kazdé skupina mé v pracovnom liste €. 1- 3 (Priloha 1) uvedeny
postup aktivity, ktord majd uskutocnit. Kazda skupina sa venuje inému pracovnému listu. Cas: 9
minat

Indtrukcie (Co chcete povedat Ziakom):

Pracujte podla pokynov uvedenych v pracovnych listoch. Potrebné informécie si méZete vyhladat
aj nainternete.

KROK 2.
Strucny popis aktivity:

Vyzvite Ziakov, aby prezentovali vysledky svojich zisteni. Ostatné skupiny maju za lohu si nové
informdcie zaznadit.
InStrukcie (Co chcete povedat Ziakom):

Prezentujte svoje zistenia ostatnym spoluziakom a pokuste sa ich vysvetlit. Informdcie, ktoré st
pre vas nové, si zaznacte.

KROK 3.
Strucny popis aktivity:

Pochopenie pojmov sivisiacich s prizemnym ozénom — vyzvite Ziakov, aby oznadili v texte v
Prilohe 2, i je informacia pravdiva alebo nepravdivd. Cas: 3 mindty

SPRAVNE RIESENIA: (Pomdcka pre ucitela: nepravdivé st tvrdenia 1, 5,6, 11a 15).

InStrukcie (Co chcete povedat Ziakom):

Oznacte v texte z Prilohy 2, i je informdcia pravdiva alebo nepravdiva.

KROK 4.
Strucny popis aktivity:

Spolocnd kontrola sprévnych odpovedi formou diskusie. Vyzvite Ziakov, aby precitali spravne
odpovede. Cas: 3 minity.
InStrukcie (Co chcete povedat Ziakom):

Preitajte, Co ste napisali. Zd6vodnite svoje odpovede.

Pomacky (vSetko, co budete na hodine potrebovat): Pracovné listy 1 - 3 (Priloha 1) pre
kazdu skupinu (najlepsie pre kazdého Ziaka), Priloha 2 pre kazdého Ziaka, 2 sklenené valce, 2
Siroké kadicky, 2 cigarety (vonné tycinky, kasky papiera), zapalky, teplomer, horica voda, lad,
kuchynska sol — NaCl, 1 odmerny valec (1000 ml), 4 druhy farebnych pieskov, 2 flaSe s uzéverom,
tablety s pripojenim na internet, papiere, pera

Cas (max. 40 min.): 23 minutos

Poznamky: Na rozdelenie Ziakov do skupin mézeme vybrat rozne spdsoby — podla abecedy,
rozpocitanim, kartickami apod. Pokus so smogom je vhodné previest v laboratériu s digestorom,
aby Ziaci nevdychovali dym, ktory pri pokuse vznikne. Tablety zabezpecte minimélne v pocte 3 ks
(pre kazdu skupinu jeden). Pripomerite Ziakom v KROKU 1, Ze Ulohy v skupine si maju rozdelit tak,
aby ich stihli vypracovat v casovom limite.
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REFLEXIA

Ciel' aktivity: Sebareflexia, zhodnotenie situdcie tykajlcej sa znecistenia ovzdusia a vzniku
prizemného 0zénu a névrhy na rieSenie daného problému, aplikdcia novych poznatkov do praxe.

KROK 1.
Struény popis aktivity:

Celkové zhodnotenie situdcie v znecistovani ovzdusia a ohrozeni organizmov prizemnym ozénom,
premyslenie moznych rieSeni situdcie. Spolocne diskutujte o postrehoch Ziakov a ich ndzoroch.
Cas: 5 minit

Intrukcie (Co chcete povedat Ziakom):

Zamyslite sa, ako kazdy z vas ovplyviiuje vznik prizemného 0zénu a ako by ste to mohli zmenit.
Diskutujte medzi sebou a pokste sa svoje nazory obhéjit.

KROK 2.

Strucny popis aktivity:

Vyzvite Ziakov, aby na zdklade zistenych skutocnosti navrhli desatoro pravidiel pre ekologicku
domécnost s ohfadom na ochranu ovzdusia. Spoloéné navrhy zapiste na tabulu. Cas: 5 mindt
InStrukcie (Co chcete povedat Ziakom):

Navrhnite desatoro pravidiel pre ekologicki domdcnost s ohladom na ochranu ovzdusia.

Pomacky (vSetko, co budete na hodine potrebovat): Tabula, krieda
Cas (max. 40 min.): 10 minut

ZDROJ: ENVI-MOBILE / envi.stromzivota.sk
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Priloha 1

Pracovny list . 1
ATMOSFERA

Atmosféra je vzdusny obal Zeme. Nazov atmosféra pochddza z gréctiny —,atmos” znamené para a, sfaira” znamenad
gula. Jednotlivé latky v atmosfére udrzuje okolo Zeme gravitacnd sila.

Najzndmejsie je vertikdlne clenenie atmosféry v zavislosti od fyzikdInych vlastnosti:

- troposféra — v tejto vrstve je viac neZ 90% vzduchu, je to vrstva, kde Zijeme a kde sa vytvara pocasie, jej plynové
zlozenie predstavuje: 78% dusika, takmer 21% kyslika, 0,93% argonu, 0,037% C0,, ostatné sd vzacne plyny.

- stratosféra

- mezosféra

- termosféra

- exosféra — predstavuje plynuly prechod do vesmirneho priestoru.

Zadanie dlohy:
Na zdklade tabulky demonstrujte relativne proporcie zloZenia atmosféry. (Ukdzka zloZenia atmosféry — vybudovanie

predstavy zloZenia vzdusného obalu Zeme)
Pomadcky: T odmerny valec (1000 ml), 4 druhy farebnych pieskov
Postup: Do odmerného valca postupne umiestnite farebné piesky:

Vrstva atmosféry Farba Hrdbka Zaciatok na stupnici
Troposféra Farba ¢. 1 15ml 0

Stratosféra Farba ¢. 2 45 ml 15

Mezosféra Farba C. 3 45 ml 60

Termosféra Farba C. 4 895 ml 105

Pokiiste sa odpovedat na otazky:

1. Aké pevné, kvapalné a tuhé latky sa nachddzaji v ovzdusi?

2.V akych vrstvach atmosféry sa nachddza o0zon?

3. Aky je vyznam ozdnu pre rastliny, ZivoCichy a cloveka?

4. Zavisi vyznam ozénu od vrstvy atmosféry, v ktorej sa nachddza?

5. Ako vznikd prizemny ozén?

6. Aky ma dopad prizemny 0z6n na rastliny a Zivocichy?

V pripade potreby vyhladajte potrebné informécie pre odpovede na internete.




PRIZEMNY 0ZON

Priloha 1

Pracovny list ¢. 2
SMOG

Smog mdzeme chdpat ako chemické znecistenie atmosféry, ktoré je sposobené ludskou ¢innostou. Ndzov smog
pochddza z anglického spojenia dvoch slov,,smoke” (dym) a,fog” (hmla). Sticastou smogu sd prevazne oxidy dusika
(NOx), uhlika (CO, C02) a vysoka koncentrdcia prizemného ozonu, ktory spdsobuje jeho sfarbenie do modra. Preto
moze byt pozorovany ako modrasty opar.

Zadanie dlohy: Na zaklade uvedeného pokusu si overte vznik smogu a vplyv teploty prostredia na rozptylenie tohto
znecistenia v prizemnych vrstvach atmosféry.

Pomadcky: 2 sklenené valce, 2 Siroké kadicky, 2 cigarety (vonné tycinky, kisky papiera), zapalky, teplomer, hortca
voda, lad, kuchynska sol' — Nal

Postup:
1. Jednu Siroku kadicku napInime horticou vodou a postavime do nej skleneny valec.

2. Druhd Sirokd kadicku naplnime chladiacou zmesou (lad + NaCl) a postavime do nej skleneny valec (nechdme ho
niekolko minut ochladzovat).

3. Odmeriame teplotu v obidvoch valcoch — najskdr pri dne, potom vo vyske asi 2/3 valca.

4. Zapalime 2 cigarety (vonné tycinky, kisky papiera) a vloZzime ich do valcov.

5. Pozorujeme dym z cigariet (vonnych tyciniek, kiskov papiera) a jeho rozlozenie v obidvoch valcoch.

Zaver: Dopliite na zaklade zisteni slova do textu:
Z valca, ktory je umiestneny v teplej vode, dym ...

V druhom valci, ktory je v chladiacej zmesi, sa dym ...
(Tieto dva rozdielne javy st spdsobené rozdielnymi teplotami vo vnditri valcov.)

Pokuste sa zodpovedat na otdzky:
1. Co je to smog?

2. Aké typy smogu pozndme?

3. Aké s zdroje smogu?

4. Ako vznika inverzia?
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Pracovny list ¢. 3

ZNECISTENIE OVZDUSIA

Mnozstvo Cistého vzduchu je obmedzené. Nevzniknd Ziadne nové zdroje. Fytoplanktdn a zelené rastliny produkuju
kyslik, ktory je déleZity pre vietkych. Avsak mnoho produktov, ktoré vypistame do vzduchu, je velmi Skodlivych,
dokonca aj smrtelnych. Medzi latky, ktoré znecistujd vzduch, patria:

« oxidy dusika,

« oxid uholnaty (vysledok nedokonalého spalovania),
« uhlovodiky (spalené palivd, priemyselny odpad),

« 0xid siricity,

- automobilové vyfuky,

« chlorované a fluorované uhlovodiky.

Zadanie ulohy: Demonstrujte na zaklade pokusu znecistenie vzduchu.

Pomdcky: 2 flade s uzaverom, zapalky

Postup:

1. Vezmite jednu flaSu a uzavrite ju (tato flasa predstavuje Cisty vzduch).

2. Druhu fladu otocte dnom nahor a opatrne zapalte 3-4 zapalky. Vlozte ich do flae a rychlo uzavrite (tdto flasa
predstavuje znecisteny vzduch).

Zaver: Diskutujte, ktory vzduch by ste chceli dychat'a preco.

Pokuste sa odpovedat na otdzky:

1. Co sa stane, ked budeme pokracovat v znecistovani ovzdusia?
2. MdZu sa rastliny rozmnoZovat bez vzduchu?

3. Ako sa prejavuje posobenie prizemného 0zénu na cloveka?
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Priloha 2
Pravda alebo nepravda? Zakruzkuj spravnu odpoved.

1. Fredny su jedovaté. P/N
2. Fredny su sklenikové plyny. P/N
3. Fredny poskodzujii ozon. P/N
4. 0zon chrani pred Ziarenim z kozmu. P/N
5. 0zon vznika posobenim freénov. P/N
6. Prizemny o0zon je potrebny pre Zivot. P/N
7.0z0n je jedovaty plyn. P/N
8.”“0zonova diera” sa zvacsuje. P/N
9. Fredny obsahuju vidy atom fluéru. P/N
10. Kozmické Ziarenie vyvolava rakovinu. P/N
11. Kozmické zZiarenie poskodzuje pluca. P/N
12. Kozmické Ziarenie skodi rastlinam. P/N
13. Kozmické zZiarenie spdsobuje poskodenie zraku. P/N
14. Pokozku, vlasy a zrak je potrebné chranit pred Sinkom. P/N

15. Kozmickeé zZiarenie poskodzuje aj nervovii stistavu. P/N




