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VYKUROVANIE DOMACNOSTI A JEHO VPLYV NA OVZDUSIE

Ciel'aktivity: Navodit tému vykurovanie a zistit, i Ziaci vedia, ¢im vetkym sa v peciach/ kotloch
kdri (aj tym, ¢im by sa nemalo).

KROK 1.
Strucny popis aktivity:
Ucitel zistuje, Ci si Ziaci v zimnom obdobi vo svojom meste/obci viimli zmenu kvality ovzdusia v
porovnani's letom. Navodi situdciu (vid'nizsie) a kladie otazky formou brainstormingu. V zimnych
mesiacoch je v dolindch Castd inverzia pocasia, takze sa splodiny drZia pri zemi a daju sa lahko
Cuchom identifikovat. Ucitel diskutuje so Ziakmi a na tabulu zaznamenéva ndpady na materidl, s
¢im by mohli vykurovat — bez hodnotenia, ¢i je to sprdvne, alebo nie.
InStrukcie (Co chcete povedat Ziakom):

. Prestavte si zimny sobotny vecer, niekde v dome na dedine, u starych rodicov, ktori kiria v pedi,

EVO KA('A aby bolo vnutri teplo. Vy ste este vonku s kamarédtmi, nie je neskoro. Je chladno.

Vsimli ste si nejaku zmenu v kvalite ovzdusia oproti letu?
Prejdete sa po obci... o citite? Zapach?
Vidite, ako z kominov unika dym do ovzdusia? Co asi obsahuje?
A viete, ¢im vasi stari rodicia vykuruja?
A ¢o vy doma? Cim kdrite?
Zamyslite sa:
Co v3etko by ste mohli dat do pece, aby ste ju rozohriali, vykdrili dom a nebola vam zima?
Povedzte mi svoje napady.

Pomacky (v3etko, o budete na hodine potrebovat): Tabula, krieda

Odhadovany ¢as (max. 40 min.): 5 minut

Poznamky: Pred hodinou si skuste zistit, ¢im sa kiri vo vasej obci/meste (drevo, plyn, elektrina,
..), aby ste mali vhodny konkrétny priklad obce na evokéciu. Niektoré domacnosti napr. davaju
do kotla plasty, aby usetrili za kirenie aj odvoz odpadu.
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Ciel'aktivity: Obozndmit'sa s roznymi druhmi paliv, ich vyhodami, aj vplyvom na ovzdusie.

KROK 1.

Strucny popis aktivity: NadviaZeme na evokdciu. Uitel sa pyta, ¢o z toho, ¢o Ziaci v evokacii
povedali, do pece nepatri a preco. Uitel vypiSe do T-grafu materidl, ktory do pece ist méze a
ktory nie. Napr.:

Patri do pece Nepatri do pece

InStrukcie (Co chcete povedat Ziakom): Pozrite sa na tabulu a na to, ¢o vSetko sa ddva do pece/
kotla na vykurovanie. Co z toho by sa podla vés do pece dévat nemalo a pre¢o? Ak mate napad,
podte ho zapisat'na tabulu.

KROK 2.

UVEDOMEN IE Strucny popis aktivity: Ucitel neché Ziakov precitat vo dvojici text z Prilohy 1 a opyta sa ich, co
si teraz myslia o vykurovani a o tom, o tam dat a Co nie. Ucitel pri Citani upravuje podla ich
pripomienok T-graf z KROKU 1. Na KROKY 1a 2 mate cas max. 8 min.

Instrukcie (Co chcete povedat Ziakom): Vezmite si Prilohu 1. Pracujte vo dvojici. Precitajte si text
a porovnajte, ¢o teda naozaj patri a ¢o nie do pece na kiirenie. Do tabulky pod textom v Prilohe 1
zapiste to, co podla vés do pece patri a Co nie. Ak vdm napadne nieco, ¢o sme este nespomenuli,
moZete to tam pripisat.

(po chvili) Svoje zistenia prezentujte. Ak md niekto iny ndzor, prihlaste sa.

KROK 3.

Strucny popis aktivity: Ucitel'rozda dvojiciam Ziakov rozstrihant Prilohu 2 a vyzve ich, aby priradili
k typu vykurovania priblizné obdobie, kedy sa tak kurilo, pripadne zacalo kirit. Kym Ziaci pracuja
(cca 3 min.), uitel nakresli na tabulu ¢asovii os a zaznaci obdobia pre dalSie zaznamendvanie.
Ked'Ziaci zapidu svoje tipy, ucitel opravi casové idaje, aby Ziaci mali sprévnu ¢asovd os pred ocami.
InStrukcie (¢o chcete povedat Ziakom): Rozddm vam do dvojic listocky — na jednom druhu listocku

sti napisané typy vykurovania od minulosti az po sicasnost a na druhom priblizné obdobie, v
ktorom bolo jedno z uvedenych typov vykurovania bezné, pripadne sa s nim vtedy zacalo. VaSou
ulohou bude priradit ¢asovy horizont k typu vykurovania.

(po chvilke) Podte po jednom z dvojice k tabuli (aby sa vystriedali viaceri) a zapisujte vybrany typ
vykurovania k ¢asu, kedy asi bol pouZivany.
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KROK 4.

Strucny popis aktivity: Rozdelte Ziakov na 4 skupiny. Dajte im do skupiny texty z Prilohy 3 — pre
skupiny 1,2 a 3 len jeden text, skupine 4 dajte vietky texty z Prilohy 3. Ulohou skupin 1a 3 bude
zahrat sa na predajcov paliva, ktoré si vyberd zo svojho zvoleného textu. V skupine si pripravia
argumenty, preco by zékaznik mal pouzivat prdve ich palivo. Zaroven by mali vytvorit propagacny
plagét o svojom druhu paliva. Skupina 4 by mala zosumarizovat negativne dopady jednotlivych
druhov paliva a rovnako, ako ostatné skupiny, svoje zavery prezentovat prostrednictvom posteru.
Ich dlohou bude informovat spotrebitela o nevhodnosti jednotlivych druhov paliva.

Ak je to mozné, poskytnite skupindm aj pocita¢ s pristupom na internet kvdli moznosti vyhladat
doplnkové informdcie.

In3trukcie (¢o chcete povedat Ziakom): Budete pracovat'v skupindch. Rozddm vam prislusné texty,
z ktorych budete Cerpat informdcie. VaSou Ulohou bude:

UVEDOMEN |E SKUPINY 1 az 3: zahrat sa na predajcov paliva, ktoré si vyberiete zo svojho textu. V skupine si
pripravte argumenty, preco by zdkaznik mal pouzivat prave vase palivo. Zaroven by ste mali
vytvorit propagacny plagdt o svojom druhu paliva, ktory neskor odprezentujete.

SKUPINA 4: zosumarizovat negativne dopady jednotlivych druhov paliva a rovnako, ako ostatné
skupiny, svoje zdvery prezentovat prostrednictvom posteru.

Pracu v skupine si rozdelte — jeden nech zapisuje, dalsi Cita text a hladd informdcie, dal3i méze
pripadne hladat informdcie na internete.

KROK 5.
Strucny popis aktivity: Prezentdcia prac.
Indtrukcie (Co chcete povedat Ziakom): Svoje préce a ndzory odprezentujte.

Pomacky (vSetko, co budete na hodine potrebovat): Flipchartovy papier pre kazdu skupinu,
fixky, Priloha 1 pre kazdd dvojicu, rozstrihana Priloha 2 pre kazdd dvojicu, Priloha 3 podla potreby,
tabula, krieda, pocitace do kazdej skupiny s pripojenim na internet (nemusi byt)

Odhadovany cas (max. 40 min.): 30 minut
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Ciel'aktivity: Uvedomenie si ndsho vplyvu (a dopadu vykurovania) na zneistenie ovzdusia.

KROK 1.

Stru¢ny popis aktivity:

Ucitel’ diskutuje so Ziakmi o tom, ktoré z uvedenych druhov paliv by si vybrali oni sami na
vykurovanie a preco.

Intrukcie (Co chcete povedat Ziakom):

Zamyslite sa:

Pre ktory druh paliva by ste sa rozhodli vy a preco?

REFLEKIA | e e o<t ooutli e whireie restos &o e o
Ak by ste nemali doma Ziadne palivo, ¢o by ste pouZili na vykdrenie priestoru — o urite dno a ¢o
urcite nie?

Ktory z uvedenych druhov paliv ma podla vés najhorsi dopad na Zivotné prostredie?

Pomacky (v3etko, o budete na hodine potrebovat): Vystupy z predoslych aktivit
Odhadovany ¢as (max. 40 min.): 5 mint
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Priloha 1

Vidite ¢ierny dym z komina na jar alebo na jesen, ked'sa len prekuruje? Mnohym urcite napadne — kria odpadom.
Mozno usetria , ale stoji to za to?!

Plasty - pri ich spalovani vznika najviac jedovatych Iatok. Pri spalovani PVC unikaju do ovzdusia dioxiny a iné
zliceniny.

Polystyrén - jeho spalovanim vznika jedovaty styrén.

Plastové folie (PP PE) a PET flase - spalovanim sa do ovzdusia dostavaju polyaromatické uhlovodiky.
Chemicky osetrené drevo, drevo z demolacii, stary nabytok, natreté dosky - pri spalovani sa uvolfiuju
dioxiny a formaldehyd (500 x viac ako pri palivovom dreve).

Tetrapakové obaly - ich spalovanie produkuje chlérorganické latky a tazké kovy.

Celofarebné letaky a casopisy - obsahuju velké mnozstvo tazkych kovov, ktoré sa pri ich spalovani uvolfiuja do
ovzdusia.

Pneumatiky - spalovanim sa do ovzdusia dostavaju tuhé znecistujice latky, polyaromatické uhlovodiky a jedovaté
|atky.

Trava, listie a zvysky potravin su tieZ zdrojom nebezpecnych a drazdivych latok, ak ich palime na zahrade,
obzvlast v mokrom stave.

Patri do pece Nepatri do pece
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Priloha 2

Karenie drevom pomocou dymovych plynov, vedenych | Rimska risa
dutinami v podlahe/stendch, tzv. hypocaustum

Otvoreny ohen v miestnosti, kirenie drevom, dym [ Stredovek
sttipal prispdsobenym otvorom do ovzdusia

Teplovzdusné vykurovanie - vzduch rozohriaty | 12.st.
rozpalenymi kamenmi sa rozvadzal kandlmi do

miestnosti

Vykurovanie drevom v kozuboch, pripojenych na komin | 14.st.
Kachlové pece 15.st.
Parny kotol 17.st.
Vykurovanie uhlim v peci 19.st.

Prvé liatinové radiatory 19.st.

Prvé vykurovacie telesa 19.st.
Vykurovanie koksom 20.5t.
Elektrické vykurovanie 60-te roky 20.st.

ZDROJ: http://referaty.aktuality.sk/vykurovanie/referat-12214



http://referaty.aktuality.sk/vykurovanie/referat-12214
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Priloha 3
SKUPINA 1

Cierne ahnedé uhlie

SU typickeé tuhé paliva, ktoré sa vzdy spajali so znecistenym ovzdusim. Viac ako u inych paliv vSak préve u uhlia zalezi
na sposobe spalovania. 0d toho, aky kotol pouzijeme, zavisi konecné mnozstvo emisii, ale aj vyhrevnost, obsah siry,
popola a pod.

Tabulka: Porovnanie zékladnych parametrov Cierneho a hnedého uhlia

Druh uhlia Vyhrevnost (MJ/kg) Obsah popola (%) Obsah siry (%)
Hnedé uhlie — tzv. orech 18-19 9,5-11,5 1-1,2
Cierne uhlie 30 6,5 0,65

Aké su zdravotné dopady znecistujucich latok, ktoré sa uvoliiuji pri nespravnom spasobe vykurovania?

Oxid siricity (502) vznika pri spalovani uhlia zo siry obsiahnutej v palive. VysSiu sirnatost ma hnedé uhlie, ktoré ma
dychacich ciest a zhorSenie ich chordb, ako bronchitida alebo astma. Zndmym problémom, ktory sa do znacnej
miery uZ podarilo zmiernit, je tvorba kyslych dazdov, ktoré boli spdsobené prave vysokou koncentraciou SO2. Emisie
z uholnych elektrdri predstavuju najvacsi umely zdroj oxidu uhlicitého, ¢im vyrazne prispievajd ku globalnemu
oteplovaniu.

Uhlie obsahuje ajmnoho toxickych prvkov, vratane arzénu a ortuti, ktoré si velminebezpecné v pripade, ze sa dostanti
do ovzdusia. Uhlie obsahuje stopové mnozstvo uranu, toria a inych prirodzene sa vyskytujacich radioaktivnych
nuklidov. Aj ked's tieto prvky v uhlilen stopovymi necistotami, spdsobuijd, Ze v okoli uholnych elektrarni je Groven
radioaktivneho Ziarenia casto vyssia, nez v okoli atémovych elektrarni.

Tuhé znecistujuce Iatky (napr. popol a sadze) vznikaju pri spalovani tuhého paliva (uhlia, koksu, dreva). Ich velkost
sa udava v mikrometroch a zjednodusene moZeme povedat, Ze,, (im mensia Castica, tym vacsi problém”. Velmi malé
Castice zostdvaju dlho rozptylené v ovzdusi, viazu sa na ne tazké kovy a dalSie Skodliviny. Nezachytia sa v hornych
dychacich cestach, ale dostévaju sa dalej, negativne ovplyviiuju dolné dychacie cesty a imunitny systém.
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SKUPINA 2

Drevo kusové

Vyhodou dreva je fakt, Ze ide o surovinu do znacnej miery obnovitelnd a pri jeho spalovani v domécnostiach
nevznikaju emisie. Pri dreve je v3ak déleZité dbat na jeho dostatocné vysusenie. Plati, Ze nespravne spalené mokré
drevo moZze byt horsie, nez dobre spalené uhlie! Pri spalovani mokrého dreva mozu vznikat velmi nebezpecné
emisie, ktoré s tymto palivom nespajame, napr. dioxiny.

Biomasa (drevna Stiepka, brikety, pelety a pod.)
Plati to isté, o u kusového dreva, avsak s vyhodou, Ze tieto paliva obsahuji minimum vody (brikety, pelety) a v
pripade Stiepky alebo pelet proces spalovania prebieha tiplne automaticky, teda takmer za idealnych podmienok.

Zemny plyn

Patri v naSich podmienkach vdaka svojej dostupnosti a komfortu k hlavnému zdroju energie pri vykurovani budov, z
hladiska ochrany ovzdusia je spalovanie zemného plynu najvyhodnejsie, pri jeho spalovani si popri C02 vyznamne
zasttipené len oxidy dusika.

Aké su zdravotné dopady znecistujucich latok, ktoré sa uvolfiuji pri nespravnom spdsobe vykurovania?

Tuhé znecistujuce latky (napr. popol a sadze) vznikaju pri spalovani tuhého paliva (uhlia, koksu, dreva). Ich velkost
sa uddva v mikrometroch a zjednodusene mézeme povedat, ze,, ¢im mensia Castica, tym vacsi problém”. Velmimalé
Castice zostdvaju dlho rozptylené v ovzdusi, viazu sa na ne tazké kovy a dalSie Skodliviny. Nezachytia sa v hornych
dychacich cestach, ale dostavaju sa dalej, negativne ovplyviiuju doIné dychacie cesty a imunitny systém.

Dioxiny, ktoré mozu pri spalovani dreva unikat, si velmi nebezpecné aj v malych koncentraciach, spdsobuji
poskodenie nervovej sdstavy, narusenie metabolizmu a sd rakovinotvorné. Velmi pomaly sa rozkladajd, a preto sa
dlhodobo hromadia v prirodnom prostredi.
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SKUPINA 3

Aktivny pristup k ekoldgii, snaha spotrebitelov minimalizovat naklady na vykurovanie a v neposlednom rade
i vyCerpatelnost klasickych zdrojov energie vedie k hladaniu a vyvoju stale novych zdrojov tepla a vykurovacich
systémov, ktoré volame alternativne sposoby vykurovania. Patria sem napr. soldrne vykurovanie, tepelné Cerpadla,
infra vykurovanie a ekologické kotly.

Co je solarny kolektor?

Je to zariadenie, ktoré premiena sinecnt energiu na teplo. To sa potom pomocou teplonosnej latky privadza do
zasobnika, kde sa akumuluje. Tepelny vymennik odovzdava teplo dZitkovej vode a ta je potom pomocou obehovych
Cerpadiel rozvadzand po objekte.

Co je tepelné éerpadlo?

Je to zariadenie, ktoré pomocou kompresora a chladiva (podobne ako chladnicka) precerpava energiu, ktora je
obsiahnutd v okolitom vzduchu, vode alebo zemine na vysSiu teplotnu troven, ktord je dostacujtica pre vykurovanie
objektov.

Aké je to infra vykurovanie?

Je to kurenie pomocou lokalnych zdrojov salavého tepla - infraziaricov. Infrapanely si zase dosky zabudované do
stien a stropov a vyzarujlice infraCervené Ziarenie. Vyhodou tohto spdsobu vykurovania je najma okamzity pocit
tepla 0s6b vo vykurovanej miestnosti ihned po zapnuti infra panelov.

Aké su to ekologické kotly ?

S to st kotly spalujice donedavna nevyuzivané organické suroviny, akymi su:

« biologicky odpad

« biomasa

- zlisované piliny ¢i hobliny

- dokonca i zvieraci trus

« kotly spalujtce klasické organické palivda na bdze uhlika (drevo, uhlie), no so zvySenou tcinnostou a nizSou
spotrebou paliva, ako klasické kotly na pevné palivo
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