AKO VPLYVA DOPRAVA
NA CHEMICKE ZLOZENIE
VODY V OCEANOCH




UvoD

Tato prirucka bola vytvorend ako sucast projektu Teaching Green a ma slizit
Ziakom vo veku 10 - 16 rokov a ucitelom, ktori implementuji vzdeldvanie o zmene
klimy do svojich ucebnych predmetov. Vzdeldvaci proces je v prirucke rozdeleny
do 4 krokov. Prvym krokom je vytvorenie skupiny Ziakov, ktori budu riesit
aktivity vyskumného projektu. V Gvodnej casti zZiaci vyplnia dotaznik tykajdci
sa ich postojov k indikdtoru uvedenému nizsie. Druhym krokom je teoreticka
priprava Ziakov na monitoring, pocas ktorej mézete vyuzit pripravené online
vzdeldvacie modely alebo iné vlastné zdroje. Tretim krokom je samotné praktické
monitorovanie indikatora. Vysledkom monitorovania je prezentdcia pripravend
Ziakmi, obsahujica ich vysledky a zavery, ako aj predstavenie navrhovanych
opatreni. V poslednom kroku Ziaci opat vyplnia dotaznik tykajlci sa ich postojov

a zhodnotia zmeny vo svojich charakterovych vlastnostiach.

DOPADY ZMENY KLIMY

V dbsledku absorpcie oxidu uhli¢itého z atmosféry ocednom, sa meni jeho
chemické zloZenie. Za priblizne $tvrtinu celkovych emisii CO, v EU zodpoveda
doprava, pricom podla spravy Eurépskej agentiry pre Zivotné prostredie z roku
2019 a? 71,7 % tychto emisii pochadza z cestnej dopravy. EU si kladie za ciel
dosiahnut do roku 2050 zniZenie emisii sklenikovych plynov z dopravy o 90 %

v porovnani s rokom 1990.

INDIKATOR: Monitorovanie vyuZivanych druhov dopravy a ich alternativ s ciefom

znizit vlastné emisie CO..
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Aktivity projektu podporuju
rozvoj 6-tich zakladnych
charakterovych vlastnosti:

vSimavost
zvedavost
odvaha
vedenie
odolnost
é’i}@ etika

Ikony tychto vlastnosti
najdete v nasledujicom
texte. Samostidium je
zobrazené ikonou ceruzky.

Vsimavost

mudrost, sebauvedomenie, pozorovanie, nadhlad
»Vlastnost, ktord sa prejavuje schopnostou
objektivne a vedome sa sustredit na pritomny
okamih, prebiehajlci jav alebo proces.”

Zvedavost

otvorenost, skimanie, vdsen, iniciativa, nadsenie
»Zakladnd tuzba po informacidch, snaha
o odstranenie neistoty.”

Odvaha

statocnost, odhodlanie, sebadévera, riskovanie
»Schopnost konat napriek pocitovaniu strachu
alebo neistoty, v rizikovych situacidch alebo
ked'sa citime byt zranitelni.”

Vedenie

zodpovednost, kredibilita, timovost, spolahlivost,
nezistnost

»Participativne a charakterné riadenie [udi
snaziacich sa dosiahnut pozitivnhu zmenu.“

Odolnost
vytrvalost,
vynaliezavost, sebadisciplina

»Subor vlastnosti a osvojenych navykov, ktoré
pomahaju cloveku prekondvat prekazky.”

tvrdohlavost, hizZevnatost,

Etika
dobrotivost,
spravodlivost, férovost

»Moralne hodnoty a pravidl3, ktoré ovplyvnuju
spravanie a konanie cloveka v kazdodennych

[udskost, beziihonnost, respekt,

situaciach.”



TEORETICKA CAST

Uvod pre Ziakov

Oxid uhli¢ity (CO,) je bezfarebny, nehorlavy
atmosféricky plyn. Prirodzene ho produkuju
[udia, zvieratd i rastliny v procese dychania.
Problém nastdva vtedy, ked sa umelo
produkuje v nadmernom mnoistve, a to
najma pri spalovani fosilnych paliv ako su uhlie,
ropa a zemny plyn. Vyznamnymi producentmi
CO, st dopravné prostriedky vyuzivajice
spalovacie motory - lietadl3, autd, kamiony,
lode a autobusy.

Priblizne 40 % oxidu uhli¢itého pridaného
do atmosféry spalovanim fosilnych paliv od
zaciatku priemyselnej éry absorboval ocedn.
Daldimi dvoma hlavnymi zdsobérfiami uhlika
si péda a lesy. V pripade, Ze morskd voda
absorbuje CO,, spusta sa séria chemickych
reakcii, ktoré spdsobuji, ze morskd voda sa
stdva kyslejSou (od priemyselnej revolicie
sa kyslost ocednu zvysila o 30 %). Klesajlice
hodnoty pH spdsobujui vymieranie niektorych
druhov, ¢o ovplyvnuje cely potravovy retazec.

4 oorrava
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otazky pre Ziakov

Co sposobuje zvysent koncentraciu CO,
v atmosfére?

Ktoré odvetvia produkuji najviac emisii
Co,?

Aké st dopady zmeny klimy?

Ako vy vplyvate na Zivotné prostredie?




IDROJE NA DALSIE STUDIUM: e

« MODUL1 « MODULX




PRAKTICKA CAST

Zamer aktivity

Vypocitat mnozstvo emisii CO,, ktoré
vyprodukujd Ziaci svojim cestovanim do Skoly
a spat domov. Uvedomit si svoj prispevok
k emisidam CO, a zamysliet sa nad spdsobmi,

ako znizit svoj vplyv.

Vzbudenie zaujmu

Po ukonceni teoretickej casti vedte so ziakmi
diskusiu o tom, aké formy dopravy st dostupné
vo vasom regidne (verejna doprava, spolujazda,
bicyklovanie). Diskusiu ukoncite motivacnou
vyzvou, aby Ziaci zmapovali emisie CO,, ktoré
vyprodukuji v rdmci cestovania.

= _) VyuZite tieto otdzky na usmerriovanie

diskusie smerom k v§imavosti a odolnosti Ziakov.

? Otazky pre Ziakov

o Ako sacitite, ked prechadzate
okolo auta, z ktorého vidiet dym
vychadzajuci z vyfuku?

e Ako sa vam dycha vedla rusnej cesty?

o Aké mate pocity, ked sa zamyslite
nad svojim vplyvom na Zivotné
prostredie a na Zivot v oceanoch?

o Mate pocit, Ze vase okolie robi dostatok
pre zniZenie svojich emisii uhlika?

Priprava

Nechajte Ziakov navrhnit (formou
brainstormingu a skupinovej

prace) postup, pomocou ktorého zistia, kolko
umelych emisii CO, vyprodukujd v ramci

vlastnej prepravy. Poskytnite Ziakom tabulku
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druhov dopravy a priemernej produkcie CO,

na jedného cestujliceho. Ulohou kazdého Ziaka je
zmapovat svoju trasu do Skoly a zo skoly a druh
dopravy pouzity pocas konkrétneho casového
obdobia (minimalne 1 tyzden). Ak niekto pocas
cesty do Skoly meni druh dopravy, je potrebné
poznamenat si miesto, kde k tomu doslo.

Prviym krokom modze byt pouzitie mapovych
platforiem alebo GPS zariadenf na zistenie dizky
trasy pre kazdy druh dopravy pouzity na ceste
do a z Zkoly. Druhgm krokom je na zéklade dizky
trasy a druhu dopravy pouzitého vypoditat
mnozstvo emisii vyprodukovanych v tento
den. Od Ziakov sa zaroven ocakava, Ze navrhnd
metddy zberu potrebnych ddajov (napriklad
pomocou mobilu alebo Google Maps na vypocet
trasy v km; Google formular, Excel sibor alebo
papierovy zapisnik na zber a analyzu ddajov).



Tabulka: Druhy dopravy a priemernd
umeld produkcia CO, na jedného

cestujticeho.
4 N
PESO / NA BICYKLI 0 G/KM
ELEKTRICKA / TROLEJBUS 42 G/KM
ELEKTROMOBIL 43 G/KM
MIKROBUS 55 G/KM
NAFTOVY VLAK 60 G/KM
ELEKTRICKY VLAK / METRO 65 G/KM
AUTOBUS 69 G/KM
SKUTER 73 G/KM
HYBRIDNE AUTO 84 G/KM
MOTOCYKEL 94 G/KM
MALE AUTO 110 G/KM
TRAJEKT 115 G/KM
STREDNE AUTO 133 G/KM
TAXI 170 G/KM
VELKE AUTO 183 G/KM
\_ J

Prieskum v teréne

Teraz ste pripraveni na

a vypocet denného vyprodukovaného CO,
z vasej prepravy. Pripomente Ziakom, Ze by
mali pocas monitorovacieho obdobia pouzivat
svoj bezny sp6sob dopravy a nesnazit sa byt
lepsimi. Cielom je sledovat ich normalne
navyky, nie upravené spravanie. Skontrolujte,

Ci vSetci ziaci maju

Ak niektory Ziak v konkrétny den nejde
do skoly, mdéze pouzit svoju priemerne dennu
produkciu CO, vypocitanu pre celé sledovacie
obdobie, ako (daj pre tento den. Ak sa
nejaky Ziak alebo Ziatka neziastni viac ako (=)
polovice monitoringu, jeho/jej Udaje musia g
byt vylicené z analyzy. Uzite si prieskum
a snazte sa navzajom motivovat k dennému

zaznamendvaniu Udajov.

potrebné

monitorovanie

nastroje.

Uvedené hodnoty predstavuji priemerné emisie

na zaklade studie Oddelenia Zivotného prostredia

Spojeného kralovstva (Defra). Skutocné emisie vsak

moézu byt odliSné. Mnozstvo CO, vyprodukované

benzinovym autom totiz zavisi od viacerych faktorov:

« velkost motora a hmotnost auta (vacsie motory
a autd produkuju viac CO,),

« druh paliva a jeho Gcinnost,

« vek auta (starSie auta produkuji viac CO, ako nové
autd rovnakej kategorie),

« pocet cestujlcich (viac cestujicich znamena nizsie
emisie na osobu),

« Udrzba auta (motor a tlak v pneumatikach),

o spbsob jazdy (rychlost, klimatizacia, Startovanie
a zastavovanie, akcelerdcia, brzdenie).

Vypocet presnych vysledkov by bol velmi komplikovany

a ziaci by potrebovali ovela vacsi casovy priestor

na ziskanie potrebnych Gdajov. Zvolili sme preto

zjednoduSeny postup, aby sa Ziaci mohli viac zamerat

na spoznavanie miestnych dopravnych systémov

a na spolupracu s ostatnymi pri hladani udrzatelnych

rieSeni.

ktoré si vybrali v rdmci pripravy. Uistite sa,
Ze vsetci dostatocne rozumeji dohodnutému
postupu.
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Vypocitajte vysledky vyprodukovanych emisif

Zaver

pre celt skupinu. Prepocitajte vysledky
na pocet stromov potrebnych na spracovanie
daného mnozstva CO, v rdéznych casovych
jednotkach (1 den, 1 mesiac, 1 rok).

? Otazky pre Ziakov

o Kolko kilogramov CO, ste
vyprodukovali ako jednotlivci
a kol'ko ako skupina?

o Ako vnimate toto mnoZstvo?



Po prezentdcii vysledkov z terenného
prieskumu spolocne diskutujte o tom, ako by
ste mohli znizit svoje emisie CO, pri cestovani
do a zo skoly ako skupina. Zaznamenajte si
svoje navrhy. Zamyslite sa nad tym, ¢i st vase
rieSenia realizovatelné. Stanovte si ciel, o kol'ko
percent chcete zniZit produkciu CO, z dopravy
do/zo skoly ako skupina. M6ze to byt 10%, 50%
alebo ind hodnota. Pre dosiahnutie ciela budu
musiet niektori Ziaci zmenit svoje dopravné
navyky, ini ich budd prispésobovat len mierne,
amozu sa vyskytnut aj ziaci, ktori nebudd menit
ni¢, pretoze do skoly chodia peSo alebo na
bicykli. Nevyhnutnou sa tak stane spolupraca
medzi ziakmi navzajom.

=Lal) Podporte Ziakoy, aby sa im podarilo
splnit ciel v druhom sledovacom obdobi.
Po druhom monitorovani svoje vysledky opat

vyhodnotte.

? Otazky pre Ziakov

po druhom monitoringu

o O kolko ste zniZ%ili produkciu CO,
v porovnani s emisiami z prvého kola?

o Ako prostredie reagovalo na vasu
zmenu spravania?

« Stretli ste sa s pochopenim?

o Bolo pre vas Iahké zmenit svoje
spravanie a pouzivat ekologickejsie
sposoby dopravy?

e Ste hrdi na to, Ze ste sa zti€astnili tohoto

projektu?

ZAVERECNE OTAZKY:

o Ako nasa denné preprava ovplyviiuje
Zivotné prostredie a Zivot v oceanoch?

o Ako emisie CO, ovplyviiuji nas zZivot?

o Ako mézZeme znizit emisie z dopravy
naregionalnej / narodnej /
medzinarodnej arovni?

o Aky je vas osobny pribeh zniZovania
emisii CO,?

o Ako presvedcit ostatnych, aby znizili
svoju produkciu CO, z dopravy?

Prezentujte svoje zistenia dalSim Ziakom
na vasej Skole. Ak je to mozné, prezentdciu
zrealizujte verejne a pozvite na fu miestne
organy. Navrhnite, ¢o by sa malo zmenit
vo vasom regione, aby sa znizila produkcia CO,
z dopravy. Existujd aj iné rieSenia, ktoré by sa
mobhli uplatnit? Napriklad osvedcené postupy
z inych miest alebo krajin?

NAVRHNITE
POSOLSTVO (SLOGAN):
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ZDROJE

European strategy for Low Emission Mobility

Range of life-cycle CO> emissions for different vehicle and fuel types. Available at:
<https://www.eea.europa.eu/signals/signals-2017/infographics/range-of-life-cycle-co2/view>.
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